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7 êëàññ

1. Ìàøå ïîäàðèëè íàáîð ãèðåê âåñàìè 1, 2, 3, 5, 8, 13 (âñåõ ïî îäíîé) è ÷àøå÷íûå âåñû.
Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè Ìàøà ìîæåò óðàâíîâåñèòü âåñû, åñëè âñå ãèðè èñïîëüçîâàòü íåîáÿçà-
òåëüíî, íî îñòàâëÿòü ÷àøè ïóñòûìè íåëüçÿ? Ñïîñîáû, îòëè÷àþùèåñÿ òîëüêî ïåðåñòàíîâêîé
÷àø, ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè.
Îòâåò. 8 ñïîñîáàìè.
Ðåøåíèå. 1+ 2 = 3, 1+ 2+ 5 = 8, 1+ 2+ 13 = 3+ 5+ 8, 1+ 2+ 5+ 8 = 3+ 13, 2+ 3 = 5,
2 + 3 + 8 = 13, 3 + 5 = 8, 5 + 8 = 13.
Êðèòåðèè. Åñëè â ðåøåíèè ïðåëîæåí âàðèàíò 0 = 0 è îòâåò 9, îñòàëüíîå âåðíî, òî ñíÿòü 1
áàëë. Åñëè íå ó÷ò¼í êàêîé-ëèáî âàðèàíò � 0 áàëëîâ, òàê êàê çàäà÷à êàê ðàç î ïåðåáîðå. Åñëè
ïðèâåäåíû äàííûå âàðèàíòû è íåò äîêàçàòåëüñòâà, ÷òî äðóãèõ íåò � áàëëû íå ñíèìàòü. Ïîëíîå
ðåøåíèå � 7 áàëëîâ.

2. Ïîñëå óðîêà ìàòåìàòèêè, ãäå ðàññêàçûâàëàñü òåìà "ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë Ôèáîíà÷-
÷è" , Àðòåì ðåøèë ïðèäóìàòü ñâîþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ñäåëàë å¼ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 1, 2,
4, 8, 16, 22, 24, . . . êàæäîå ÷èñëî íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî ïîëó÷àåòñÿ ïðèáàâëåíèåì ê ïðåäûäóùåìó
÷èñëó åãî ïîñëåäíåé öèôðû. Êàêîå ÷èñëî ñòîèò íà òûñÿ÷íîì ìåñòå?
Îòâåò. 4988.
Ðåøåíèå.Ïîíÿòíî, ÷òî ïîñëåäíèå öèôðû ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáðàçóþò öèêë (2, 4, 8, 6).
Ïðè ýòîì ÷èñëà êàæäîé çàïîëíåííîé ñòðîêè, íà÷èíàÿ ñî âòîðîé, íà 20 áîëüøå, ÷åì ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ÷èñëà ïðåäûäóùåé. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñîñåäíèå â ñòîëáöå ÷èñëà ðàçëè÷àþòñÿ
íà 2 + 4 + 6 + 8 = 20.

1 2 4 8 16
22 24 28 36
42 44 48 56
. . . . . . . . . . . .

Îòáðîñèì 1, òîãäà èñêîìîå ÷èñëî ñòîèò íà 999−ì ìåñòå. Òàê êàê 999 = 4 · 249 + 3, òî èñêîìîå
÷èñëî ñòîèò â ñòðîêå ñ íîìåðîì 250 íà òðåòüåì ìåñòå (íå ñ÷èòàÿ ïåðâîé ïóñòîé êëåòêè). Ñëå-
äîâàòåëüíî, îíî ðàâíî 20 · 249 + 8 = 4988.
Êðèòåðèè. Äîïóùåíà îøèáêà "±1" , îñòàëüíîå âåðíî � 4 áàëëà. Åñëè âäðóã âûïèñàíû âñå
1000 ýëåìåíòîâ � 7 áàëëîâ. Îïèñàíà çàêîíîìåðíîñòü áåç äàëüíåéøèõ ïðîäâèæåíèé � 2 áàëëà.
Ïîëíîå ðåøåíèå � 7 áàëëîâ.

3. Ìèøà è Ñàøà íà ðûíêå íàøëè äâà àðáóçà è äûíþ. Àðáóçû âåñÿò 3600 ãð. è 4200 ãð.
ñîîòâåòñòâåííî (ðàçäåëÿòü àðáóçû è äûíþ íà ÷àñòè íåëüçÿ). Ìèøà ðàçäåëèë íàéäåííîå ìåæ-
äó íèìè ñëåäóþùèì îáðàçîì: åìó äîñòàëîñü íà 80% ïî âåñó áîëüøå, ÷åì Ñàøå. Ñàøå ýòî íå
ïîíðàâèëîñü, ïîýòîìó îí ïðèäóìàë äðóãîé ñïîñîá äåëåæà: åìó äîñòàëîñü íà 40% áîëüøå, ÷åì
Ìèøå. Ñêîëüêî ãðàììîâ ìîãëà âåñèòü äûíÿ? Íàéäèòå âñå âàðèàíòû è äîêàæèòå, ÷òî äðóãèõ
íåò.
Îòâåò. 2280 ãðàìì.
Ðåøåíèå. Ïîñìîòðèì, ÷òî ìîãëî äîñòàòüñÿ Ìèøå ïðè ïåðâîì äåëåæå.
1) Îäèí àðáóç. Òîãäà åãî ìàññà íå ìîæåò áûòü íà 80% áîëüøå Ñàøèíîé äîëè. Ýòîò ñëó÷àé
íåâîçìîæåí.
2) Îáà àðáóçà. Òîãäà äûíÿ âåñèò (3600 + 4200) : 1, 8 = 13000
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ã., ÷òî íåâîçìîæíî.
3) Ë¼ãêèé àðáóç è äûíÿ. Òîãäà äûíÿ âåñèò 4200 · 1, 8 − 3600 = 3960 ã. Âñ¼ âìåñòå âåñèò 11760



ã., Ñàøà âçÿë ñåáå 6860 ã., ÷òî íåâîçìîæíî.
4) Òÿæåëûé àðáóç è äûíÿ. Òîãäà äûíÿ âåñèò 3600 · 1, 8− 4200 = 2280 ã. Âñ¼ âìåñòå âåñèò 10080
ã., ñàøà âçÿë ñåáå 5880 ã., òî åñòü ëåãêèé àðáóç è äûíþ.
5) Òîëüêî äûíÿ. Òîãäà îíà âåñèò (3600 + 4200) · 1, 8 = 14040 ã. Âñ¼ âìåñòå âåñèò 21840 ã., Ñàøà
âçÿë ñåáå 12740 ã., ÷òî íåâîçìîæíî.
Êðèòåðèè. Ðàññìîòðåí òîëüêî âàðèàíò, ãäå ïîëó÷àåòñÿ âåðíûé îòâåò � 2 áàëëà. Ïðîïóùåí
êàêîé-òî âàðèàíò � ñíÿòü 2 áàëëà. Àðèôìåòè÷åñêàÿ îøèáêà � ñíÿòü 1 áàëë. Ïîëíîå ðåøåíèå �
7 áàëëîâ.

4. Íà êàæäîé êëåòêå äîñêè 20 × 20 ëåæèò ïî êàðòî÷êå ñ ÷èñëîì. Â êàæäîé ïàðå ñîñåäåé
(êëåòîê ñ îáùåé ñòîðîíîé) ÷èñëà ðàçíûå. Äîêàæèòå, ÷òî êàðòî÷êè ìîæíî ïåðåëîæèòü â êëåò-
êè ïîëîñêè 2× 200 òàê, ÷òîáû ïî-ïðåæíåìó â êàæäîé ïàðå ñîñåäåé ÷èñëà áûëè ðàçíûìè.
Ðåøåíèå. Ðàçðåçàâ äîñêó íà 200 äîìèíî 2 × 1, ïîëó÷èì â êàæäîì èç íèõ ïàðó êàðòî÷åê-
ñîñåäåé. Â êàæäîé ïàðå äâà ðàçíûõ ÷èñëà (ïî óñëîâèþ çàäà÷è). Áóäåì çàïîëíÿòü 200 ñòîëáè-
êîâ ïîëîñêè òàêèìè ïàðàìè ïîñëåäîâàòåëüíî ñëåâà íàïðàâî. Ïóñòü íåñêîëüêî ñòîëáèêîâ óæå
çàïîëíåíû è ñîâïàäåíèé ÷èñåë ïî ãîðèçîíòàëè íåò. Áåð¼ì ëþáóþ ïàðó è êëàä¼ì å¼ ïðîèçâîëü-
íî â î÷åðåäíîé ñòîëáèê. Åñëè îêàçàëîñü, ÷òî ïðè ýòîì âîçíèêëî ñîâïàäåíèå ÷èñåë ñîñåäåé ïî
ãîðèçîíòàëè, ïîìåíÿåì ìåñòàìè êàðòî÷êè â ïðàâîì ñòîëáèêå. Òåïåðü â ïîñëåäíèõ äâóõ ñòîë-
áèêàõ ÷èñëà N ñòîÿò ïî äèàãîíàëè. Äâà äðóãèõ ÷èñëà èç ýòèõ ñòîëáèêîâ ñ N íå ñîâïàäàþò
(èíà÷å ñîâïàëè áû ÷èñëà âíóòðè ïàð). Ìîæíî ïåðåõîäèòü ê çàïîëíåíèþ ñëåäóþùåãî ñòîëáèêà.
Çàìå÷àíèå. Ïðàêòè÷åñêè óäîáíåå ðàçðåçàòü äîñêó íà ïîëîñêè 2 × 20 è ñîáèðàòü èç íèõ, íî
ñïîñîá ðåøåíèÿ ïðîáëåì íà ñòûêàõ îñòà¼òñÿ òåì æå ñàìûì.
Êðèòåðèè. Ïðèâåäåíà êîíêðåòíàÿ ðàññòàíîâêà êàðòî÷åê è ïîêàçàíî êàê ñîáðàòü êîíêðåòíûå
÷èñëà â ïîëîñó 2× 200 � 0 áàëëîâ. Ðàññìîòðåíà èäåÿ äîìèíîøåê 2× 1 èëè ïîëîñ 2× 20, íî íå
îïèñàíî ðåøåíèå ïðîáëåìû íà ñòûêàõ � 2 áàëëà. Ïîëíîå ðåøåíèå � 7 áàëëîâ.

5. Â çàìêå ñîáðàëèñü øóòû, ïàëà÷è è ìóäðåöû.Øóòû âðóò ïàëà÷àì, ïàëà÷è âðóò ìóäðåöàì,
ìóäðåöû âðóò øóòàì. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ âñå ãîâîðÿò ïðàâäó. Êàê-òî 50 æèòåëåé çàìêà ñåëè
çà êðóãëûì ñòîëîì. Êàæäûé ïîâåðíóëñÿ ê ñâîåìó ëåâîìó ñîñåäó è íàçâàë òî, êåì îí ÿâëÿåòñÿ.
Çàòåì êàæäûé ïîâåðíóëñÿ ê ñâîåìó ïðàâîìó ñîñåäó è ñíîâà ïðåäñòàâèëñÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî
ôðàçà "ß ïàëà÷" ïðîçâó÷àëà ðîâíî 90 ðàç. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïàëà÷åé ìîãëî áûòü
çà ñòîëîì?
Îòâåò. 20.
Ðåøåíèå. Îöåíêà. Â êàæäîé ïàðå ñîñåäåé èç äâóõ çàÿâëåíèé íå áîëåå îäíîé ëæè. Òî åñòü
âñåãî íå áîëåå 50 íåïðàâä. Â ÷àñòíîñòè, íå áîëåå 50 íåïðàâä âèäà "ß ïàëà÷" . Çíà÷èò, íå ìåíåå
40 òàêèõ ôðàç âåðíû è èõ ïðîèçíîñÿò ïàëà÷è. Ïîýòîìó ïàëà÷åé íå ìåíåå 20.
Ïðèìåð. ñ 20 ïàëà÷àìè: ïîñòàâèì ïîäðÿä 20 ïàëà÷åé, çàòåì 5 ìóäðåöîâ. Çàòåì ìåæäó êàæäûìè
äâóìÿ óæå ñòîÿùèìè ó÷àñòíèêàìè êðóãëîãî ñòîëà ïîñòàâèì ïî øóòó (25 øóòîâ):

ØÏØÏØ. . .ÏØÌØÌØÌØÌØÌ.

Ïåðâûå 41 ó÷àñòíèêîâ (äî ïåðâîãî ìóäðåöà) îáðàçóþò 40 ïàð âèäà ØÏ èëè ÏØ. Â êàæäîé
òàêîé ïàðå ïàëà÷ ãîâîðèò øóòó ïðàâäó, à øóò, îáìàíûâàÿ ïàëà÷à, ìîæåò ñêàçàòü, ÷òî îí ïàëà÷.
Èòîãî èìååì óæå 80 íóæíûõ ôðàç. Îñòàâøèåñÿ 10 ïàð ñîñåäåé èìåþò âèä ÌØ èëè ØÌ. Â
êàæäîé èç íèõ øóòû ãîâîðÿò ìóäðåöàì ïðàâäó, à ìóäðåöû ìîãóò ñîâðàòü øóòàì, íàçâàâøèñü
ïàëà÷àìè, � åù¼ 10 íóæíûõ ôðàç. Èòîãî, ïðîçâó÷èò ðîâíî 90 íóæíûõ ôðàç.
Êðèòåðèè. Òîëüêî îöåíêà � 2 áàëëà. Òîëüêî ïðèìåð � 4 áàëëà. Åñëè ïðèâåäåíà ïðàâèëüíàÿ!
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øóòîâ, ïàëà÷åé è ìóäðåöîâ, íî íå îïèñàíî ïî÷åìó ïðèìåð ðàáîòàåò � 1
áàëë. Ïîëíîå ðåøåíèå � 7 áàëëîâ.


